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1 Inleiding

In opdracht van ProRail BV. heeft BK Ingenieurs B.V. in november en december 2022 een verkennend bodem- en
verhardingsonderzoek uitgevoerd op het traject Zwolle - Enschede en ter plaatse van emplacementen Heino en
Raalte.

Aanleiding

ProRail B.V. is bezig met de voorbereiding van het project Verbetermaatregelen Zwolle - Enschede (R-562500).
Ten behoeve van dit project zullen diverse aanpassingen aan en rondom het spoor Geocode 206 en 605 gaan
plaatsvinden. Ter plaatse van emplacement Raalte en Heino vindt een grote herontwikkeling van het stationsge-
bied plaatst. Hiertoe zullen significante grondroerende graafwerkzaamheden plaatsvinden aan en rondom het
spoor en het emplacement.

Ten behoeve van de uitvoering dient de bodemkwaliteit in voldoende mate inzichtelijk te zijn en dient een verken-
nend bodemonderzoek conform/gebaseerd op NEN 5740 te worden uitgevoerd.

Doel onderzoek

Het doel van het verkennend bodem- en verhardingsonderzoek is het bepalen van de milieuhygiénische bodem-
kwaliteit en eventueel de daaruit vrijkomende grond om:

e de noodzaak tot het uitvoeren van nader bodemonderzoek vast te stellen;

e de te hanteren Arbomaatregelen en veiligheidsklasse bij grondwerkzaamheden te kunnen bepalen;

e de (her)gebruiksmogelijkheden conform het Besluit Bodemkwaliteit te bepalen;

e eeninschatting te maken van de risico’s met betrekking tot geld, tijd en scope voor de uitvoeringsfase.

Tevens dient voor de herontwikkelingen rondom de emplacementen Heino en Raalte een bestemmingswijziging
ingediend te worden. Hiervoor wordt een ruimtelijke onderbouwing opgesteld. Dit onderzoek is hier geschikt
voor.

Het onderzoek is uitgevoerd volgens de normen en protocollen als weergegeven in tabel 1.

tabel 1: normen en protocollen

Type onderzoek Norm/protocol Uitvoering
Vooronderzoek NEN 5725:2017 conform
Verkennend bodemonderzoek NEN 5740:2009+A1:2016 conform
Verkennend waterbodemonderzoek NEN 5720:2017 conform
Asfaltonderzoek CROW-publicatie 2010:2015 conform
Funderingsonderzoek (samenstelling en uitloging) Indicatief, geen AP04 niet conform AP04
Verkennend asbest-in-puin(funderings)onderzoek NEN 5897+C2:2017 niet conform

Beperking van het bodem-, verhardings- en asbestonderzoek:

s Bodemonderzoek is een momentopname en een indicatie van de kwaliteit van grond en grondwater.

e De hergebruiksmogelijkheden van de grond en de fundering dienen als indicatief te worden beschouwd, het
betreft geen onderzoek conform het Besluit bodemkwaliteit.

¢ Hoewel het veldonderzoek met de grootst mogelijke zorgvuldigheid is verricht, blijft asbestonderzoek van de
bodem en fundering, zoals ieder milieutechnisch onderzoek, een steekproef. Hierbij moet in aanmerking wor-
den genomen dat vooral asbestverontreinigingen zeer heterogeen verdeeld kunnen zijn. Bij asbestverontrei-
nigingen is de kans een verontreinigingskern te missen daarom groter dan bij mobiele chemische verontreini-

gingen.

Indeling van de rapportage

Deze rapportage bestaat uit vijf hoofdstukken. In hoofdstuk 2 wordt het vooronderzoek beschreven. Het uitge-
voerde onderzoek wordt beschreven in hoofdstuk 3. Hoofdstuk 4 behandelt de resultaten van het veldwerk, de
analyses en de toetsing aan de normering. De conclusies en aanbevelingen van het onderzoek worden weergege-
ven in hoofdstuk 5.
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Vooronderzoek

Het vooronderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van het opstellen van een hypothese over de milieuhygiénische
bodemkwaliteit ten behoeve van uit te voeren bodemonderzoek (hypothese A volgens de NEN 5725)

De gegevens van het vooronderzoek zijn verkregen door informatie van de opdrachtgever (Railmaps) en de ge-
meente Raalte (via Omgevingsdienst lJsselland). Daarnaast zijn gegevens geinterpreteerd van www.bodemloket.nl,
Cyclomedia, www.topotijdreis.nl en topografische- en geohydrologische kaarten. Ten slotte is een terreinverken-

ning uitgevoerd.

2.1

Historische en actuele gegevens van de onderzoekslocatie

De gegevens van de onderzoekslocatie staan vermeld in tabel 2. Hierbij is reeds rekening gehouden met diverse
deellocaties. De topografische ligging van de deellocatie is weergegeven in bijlage 1.1. Een overzichtstekening van
de onderzoekslocatie is opgenomen in bijlage 1.2 en 1.3. Deze tekening is alleen geschikt voor maatvoering van
bodemonderzoek. In bijlage 1.4 is een foto-overzicht van de locatie opgenomen.

tabel 2: gegevens onderzoekslocatie

Adres Traject Zwolle - Enschede verbetermaatregelen
Oppervlakte Emplacement Heino (totaal circa 13.400 m?)
Deellocatie H1: Aanleg tunnel 400 m?
Deellocatie H2: Verwijderen perron 700 m?
Deellocatie H3a: Aanleg perron zuidzijde 600 m?
Deellocatie H3b: Aanleg perron noordzijde 600 m?
Deellocatie H4: Stationsgebied noordzijde 3.800 m?
Deellocatie H5: Stationsgebied zuidzijde 5.600 m?
Deellocatie H6: Te dempen watergang 1.700 m?
Emplacement Raalte (totaal circa 24.870 m?)
Deellocatie R1: Aanleg tunnel 1.120 m?
Deellocatie R2: Verwijderen perron 600 m?
Deellocatie R3a: Aanleg perron noordzijde 700 m?
Deellocatie R3b: Aanleg perron zuidzijde 700 m?
Deellocatie R4: Stationsgebied noordzijde 5.450 m?
Deellocatie R5: Stationsgebied zuidzijde 16.300 m?
Seinen en bovenportaalmasten | In totaal 65 puntlocaties
Afbakening geografisch gebied | De afbakening van de onderzoekslocatie staat aangegeven op de situatietekening in bij-
(onderzoekslocatie) lage 1.2. Voor de onderzoeksdiepte is maximaal 1,5 m -mv aangehouden. Ter plaatse van
de nieuw aan te leggen tunnels is als maximale onderzoeksdiepte 5,0 m -mv (Heino) of 8,0
m -mv (Raalte) aangehouden. Ter plaatse van de seinen en bovenportaalmasten is als
maximale onderzoeksdiepte 1,0 m -mv aangehouden.

In tabel 3 staan de historische,

huidige en toekomstige gegevens over de locatie vermeld.

tabel 3: historische, huidige en toekomstige bodemgebruik onderzoekslocatie

Historisch

Gebruik locatie

Alle deellocaties hebben al enkele jaren/decennia een spoorgerelateerde functie. Hoogst-
waarschijnlijk waren zij daarvoor in gebruik als buitengebied.

Voormalige bodembedreigende
activiteiten

Spoorgerelateerde activiteiten (zie hiervoor bijlage 8, notitie invioed diffuse spoorgebonden
processen op de bodemkwaliteit van spoorgronden).

Verwachting ten aanzien van
asbest

In het verleden is mogelijk asbesthoudende coating toegepast op spoorpilaren/kasten
op/nabij de deellocaties. Dit is echter ten tijden van het schrijven van het bodemonderzoek
onbekend. De bodem is, als deze niet puinhoudend is, niet asbestverdacht.

Verwachting ten aanzien van
PFAS

Op de deellocaties kunnen in het verleden activiteiten plaatsgevonden hebben die mogelijk
een PFAS-verontreiniging veroorzaakt kunnen hebben, zoals het gebruik van PFAS-houdend
blusschuim. Er is echter geen directe verdenking op het voorkomen van PFAS. Doorgaans
komen de hoogste gehalten PFAS in de bovengrond voor.

Zwolle - Enschede verbetermaatregelen
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Weg(en) aanwezig sinds

Stationsweg te Heino: reeds sinds 1900
Ceintuurbaan te Raalte: sinds jaren ‘60

Aanleg- en onderhoudsinfor-
matie weg(en)

Geen informatie beschikbaar

Huidig

Terreinverkenning

De terreinverkenning is, voorafgaand aan het veldwerk, op 9 november 2022 uitgevoerd. De
situatie komt overeen met wat op basis van het vooronderzoek werd verwacht. Verder zijn
er bij de terreinverkenning geen bijzonderheden geconstateerd die duiden op een bodem-
verontreiniging en hebben geleid tot een wijziging van de onderzoeksopzet.

Gebruik locatie

Alle locaties zijn gelegen op/nabij sporen en hebben een spoorgerelateerde functie (bijvoor-
beeld een emplacement, spoorpad of overweg).

Bebouwing

De deellocaties zijn grotendeels onbebouwd. Op enkele deellocaties zijn perrons en enkele
gebouwen aanwezig.

Terreinverharding

Het maaiveld is grotendeels onverhard naast het spoor of in de groenstroken. Ter plaatse
van de emplacementen en de perrons is het maaiveld verhard met tegels, klinkers, kasseien
of asfalt.

De met asfalt verharde wegen zijn vooraf geinspecteerd op veiligheidsaspecten, de aanwe-
zigheid van bijzondere weggedeelten en eventueel overige visueel waarneembare zaken. Dit
wordt nader toegelicht in paragraaf 2.5

Bodembedreigende activiteiten

Voor zover bekend worden momenteel, naast het gebuikt als spoor, geen bodembedrei-
gende activiteiten op de locaties uitgevoerd.

Asbest aanwezig

Het is onbekend of asbest aanwezig is op de deellocaties. Mogelijk is asbesthoudende coa-
ting toegepast op spoorpalen. In het verleden is aangetoond dat dit niet leidt tot een ver-
ontreiniging met asbest in de bodem.

Geval van ernstige bodemver-
ontreiniging aanwezig
(zie tabel 4)

Ja, ter plaatse van emplacement Raalte (zuidzijde) is een bekend geval van ernstige bodem-
verontreiniging aanwezig met PAK in de bovengrond (00086.WG1; Wbb-geval 1). Deze is
deels gesaneerd en er is nazorg van toepassing. Er was eveneens sprake van een geval van
ernstige bodemverontreiniging met asbest (Wbb-geval 2). Deze is volledig gesaneerd.

Ter plaatse van de voormalige busremise in Raalte is sprake van een nieuw geval van bo-
demverontreiniging als gevolg van de voormalige bedrijfsactiviteiten op de locatie. Deze be-
vindt zich op 3,0 m -mv binnen deellocatie R5 en is volledig horizontaal afgeperkt tot onder
de achtergrond-/streefwaarde. Er wordt geen invloed van de bodemverontreiniging op de
voorgenomen werkzaamheden verwacht.

Toekomstig

Gebruik locatie

De locaties zullen in de toekomst nog steeds een spoorgerelateerde functie hebben.

Bodembedreigende activiteiten

Buiten de spoorgebonden processen wordt het niet verwacht dat de nieuwe functies van de
deellocaties bodembedreigend zullen zijn.

2.2 Voorgaand bodemonderzoek

Op de locatie en/of in de directe omgeving van de onderzoekslocatie zijn de volgende bodemonderzoeken uitge-
voerd. De gegevens zijn opgenomen in tabel 4.

tabel 4: bodemonderzoek onderzoekslocatie

Adres | Onderzoek

| Bijzonderheden/conclusie

Bodemonderzoek o

p of nabij emplacement Raalte

NS-emplacement
Raalte

derzoek, 3538427,

Oriénterend en ver- | Het onderzoek heeft plaatsgevonden ter plaatse van emplacement Raalte. In het
kennend bodemon- | onderzoek zijn in de grond over het algemeen geen tot licht verhoogde gehalten
aangetoond. op twee plekken zijn in de grond sterk verhoogde gehalten aange-
24 november 1998, | toond met metalen en/of PAK. Deze bevinden zich echter buiten de onderzoeks-

Raalt noordzijde

TAUW locatie, ter hoogte van kilometer 17.8. In het grondwater worden maximaal licht
verhoogde concentraties aangetoond vanuit het standaardpakket.
NS-emplacement Bodemonderzoek, | Het onderzoek heeft plaatsgevonden ten noorden van emplacement Raalte ter

3953238, 6 septem- | plaatse van deellocaties R1 (noordelijk) en R4. In de grond worden maximaal licht
ber 2001, TAUW

verhoogde gehalten aangetoond. In het grondwater worden maximaal licht ver-
hoogde concentraties aangetoond.

Zwolle - Enschede verbetermaatregelen
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Adres

Onderzoek

Bijzonderheden/conclusie

NS-emplacement
Raalte

Nader bodemon-
derzoek, 161707,
oktober 2006,
Oranjewoud

Het onderzoek heeft zich gericht op de aangetoonde verontreinigingen met PAK
nabij de voormalige kolenloods binnen deellocatie R1 (zuidelijk) en R5. Doel is om
de verontreiniging met PAK (Wbb-geval 1) verder in kaart te brengen. In de grond
wordt PAK licht tot sterk verhoogd aangetoond. Overige parameters uit het stan-
daardpakket worden maximaal licht verhoogd aangetoond. De verontreiniging
met PAK bevindt zich voornamelijk in de bovengrond (lokaal dieper) en is te rela-
teren aan de aanwezigheid van kolengruis. De omvang van de verontreiniging is
bepaald op 7.000 m? met een volume van circa 2.100 4 3.500 m?,

Ten zuiden van de voormalige kolenloods is een verontreiniging met asbest in de
bovengrond aangetoond (Wbb-geval 2). Dit heeft een omvang van circa 250 &
300 m? met een volume van circa 150 m®. Deze is gesaneerd.

Toekomstige fiet-
senstalling NS-em-
placement Raalte

Verkennend bo-
demonderzoek,
9047-169912-4, 10
april 2007, Oranje-
woud

Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van de fietsenstallingen binnen deelloca-
tie R5. In de grond zijn maximaal licht verhoogde gehalten zink en PAK aange-
toond. In het grondwater is een licht verhoogde concentratie aan arseen aange-
toond.

Toekomstige par-
keerplaats NS-em-
placement Raalte

Verkennend bo-
demonderzoek,
186411, 30 juni
2008, Oranjewoud

Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van de parkeerplaats direct gelegen aan
de Ceintuurbaan binnen deellocatie R5. In de boven- en ondergrond worden
maximaal licht verhoogde gehalten gemeten vanuit het standaardpakket aange-
vuld met chroom, arseen en OCB. In het grondwater is maximaal een licht ver-
hoogde concentratie barium aangetoond.

Toekomstige rij-

placement Raalte

wielstalling NS-em-

Verkennend bo-
demonderzoek,
189277, oktober
2009, Oranjewoud

Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van de meest oostelijke fietsenstalling van
emplacement Raalte binnen deellocatie R5. In de bovengrond wordt enkel een
licht verhoogde gehalte PCB gemeten. De ondergrond is niet verontreinigd.

NS-emplacement
Raalte

Evaluatieverslag
bodemsanering,
17565, 21 maart
2014, Grondslag

De bodemsanering heeft plaatsgevonden ter plaatse van de verontreiniging met
PAK (Wbb-geval 1) en asbest (Wbb-geval 2). De verontreiniging met asbest is vol-
ledig ontgraven en er zijn geen gehalten asbest boven de detectielimiet meer
aanwezig. De verontreiniging met PAK is grotendeels ontgraven en deels afgedekt
met een leeflaag of duurzame afdeklaag. Er zijn restverontreinigingen achterge-
bleven op het terrein (rood gearceerd, zie onderstaand). Deze bevinden zich ter
plaatse van de voormalige kolenloods, ten oosten van de loods onder en rondom
de voormalige busremise en bij de bosschage in het zuiden. Meer zuidelijk is in de
huidige groenstrook een gedempte sloot aangetoond. In de wandmonsters (0,0 -
0,5 m -mv) is een restverontreiniging boven de interventiewaarde achtergebleven.
Onder het talud ten noorden van de putwand is vanaf 0,5 m -mv ook een restver-
ontreiniging boven de interventiewaarde aangetoond. Er is nazorg van toepassing

en er gelden gebruiksbeperkingen (beschikking 2014/0169070, van 24-09-2014).

182

1
) P 3]

PIAI03 FiApg) ] b ik PiEax 03]

e [P

RAALTE, sectie M

REVISIEKAART
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Emplacement
Raalte, vml. Locatie
Stoppelkaters

Eindsituatiebodem-
onderzoek, 205119,
4 februari 2021,
Aveco de Bondt

Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van deellocatie R1 en R5 en omvat de
voormalige kolenloods op de locatie. In de grond worden licht tot matig ver-
hoogde gehalten PAK en licht verhoogde gehalten minerale olie aangetoond. De
mengmonsters zijn niet uitgesplitst. De aangetoonde gehalten zijn niet veroor-
zaakt door de voormalige bedrijfsactiviteiten op de locatie en komen overeen met
het nulsituatie onderzoek. In het grondwater zijn licht verhoogde concentraties
barium, xylenen en naftaleen aangetoond. Naast de reeds bekende bodemveront-
reiniging met PAK (Wbb-geval 1) is geen nieuwe verontreiniging aangetoond.
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Adres

Onderzoek

Bijzonderheden/conclusie

Stationsstraat 1
Raalte, Syntus Bus-
remise Raalte

Eindsituatiebodem-
onderzoek, 234698,
januari 2011, Oran-
jewoud

Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van deellocatie R5 en betreft de voorma-
lige busremise van Syntus. De locatie was destijds in gebruik door Connexxion. In
de grond zijn geen verhoogde gehalten minerale olie of vluchtige aromaten waar-
genomen behalve ter plaatse van PBO5. In het grondwater wordt alhier een sterk
verhoogde concentratie minerale olie aangetoond en licht verhoogde concentra-
ties xylenen en naftaleen. In de grond rond de grondwaterstand is minerale olie
maximaal licht verhoogd aangetoond. De aangetoonde verontreiniging is hori-
zontaal volledig afgeperkt in zowel de grond als het grondwater en beperkt zich
enkel rond peilbuis PBO5 (zie onderstaand). Er is sprake van een nieuw geval van
bodemverontreiniging (zorgplicht). De verontreiniging bevindt zich beneden de
maximale onderzoeksdiepte van deellocatie R5. Het grondwater ter plaatse be-
vindt zich eveneens dieper dan de verwachte werkdiepte van maximaal 1,5 m -mv.
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Stationsstraat 1 Eindsituatiebodem- | Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van deellocatie R5 en betreft de voorma-
Raalte, Syntus Bus- | onderzoek, lige busremise van Syntus. In de grond worden over het algemeen licht ver-
remise Raalte 21011201A, 5 maart | hoogde gehalten zware metalen en PAK aangetoond. In de ondergrond en het
2021, PJ Milieu grondwater wordt ter plaatse van boring 102 vanaf 3,0 m -mv een verontreiniging

met minerale olie aangetoond (zie tekening volgende pagina). Dit komt overeen
met het voorgaande eindsituatiebodemonderzoek uit 2011 van Oranjewoud. Hier-
bij is geconcludeerd dat er sprake is van zorgplicht. De verontreiniging bevindt
zich beneden de maximale onderzoeksdiepte van deellocatie R5. In peilbuis A is
een sterk verhoogde concentratie nikkel aangetoond. De herkomst van het nikkel
is onbekend maar is mogelijk van natuurlijke oorsprong.
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Adres

Onderzoek

Bijzonderheden/conclusie

. L

Stationsstraat 1
Raalte, Syntus Bus-
remise Raalte

Aanvullend bodem-
onderzoek,
21011203A, 10 ok-
tober 2022, PJ Mi-
lieu

Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van deellocatie R5 en ter plaatse van de
voormalige busremise van Syntus. Het pand is gesloopt en er heeft grondwerk
plaatsgevonden waardoor de gehele locatie verdacht is. In de bovengrond wordt
PAK licht verhoogd aangetoond en houdt verband met de reeds bekende veront-
reiniging met PAK in de omgeving (Wbb-geval 1). Overige parameters worden
niet verhoogd aangetoond.

Bodemonderzoek o

p of nabij Emplacement Heino

NS-emplacement
Heino

Oriénterend onder-
zoek, R3649393-
D02, 15 december
1998, Tauw

Onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van het NS-emplacement in Heino. In de
grond zijn maximaal licht verhoogde gehalten zware metalen en/of PAK aange-
toond. In het grondwater wordt lokaal een matig verhoogde concentratie zink
aangetoond.

Balans Zwolle - En-
schede

Balansonderzoek,
8068-150733-
D3258, juli-septem-
ber 2005, Oranje-
woud

Het onderzoek heeft plaatsgevonden achter het gebouw aan de stationsweg 36 te
Heino ten noorden van deellocaties H2 en H3B. In de grond is een licht ver-
hoogde gehalte aan EOX gemeten. In het grondwater zijn geen verhoogde con-
centraties gemeten.

NS-emplacement
Heino

Nader onderzoek,
9047-170530, 13
juni 2007, Oranje-
woud

Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van spoorlijn Zwolle — Enschede. Het be-
treft een nader onderzoek gericht op locaties buiten de huidige onderzoeksloca-
tie. Wel is één peilbuis geplaatst ter plaatse emplacement Heino in verband met
een matig verhoogde concentratie zink in het grondwater uit voorgaand onder-
zoek. Uit de resultaten blijkt dat zink niet meer verhoogd aanwezig is.

Uitbreiding rijwiel-
stalling NS-empla-
cement Heino

Verkennend bo-
demonderzoek,
197106-53, oktober
2009, Oranjewoud

Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van de fietsenstalling ten noorden van het
emplacement. In de grond zijn over het algemeen geen verhoogde gehalten aan-
getoond. lokaal wordt lood matig verhoogd aangetoond met licht verhoogde ge-
halten kwik, zink en PAK. In het grondwater zijn licht verhoogde concentraties ba-
rium, lood, zink en een matig verhoogde concentratie koper aangetoond.

Rijwielstalling NS-
emplacement
Heino

Milieukundig bo-
demonderzoek,
RM001000-Hno, 13
september 2013,
Movares

Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van de parkeerplaats ten noorden van het
emplacement. In de bovengrond worden licht verhoogde gehalten PAK aange-
toond. In de ondergrond worden licht verhoogde gehalten aan PCB aangetoond.
Het grondwater is aangetoond op 2,7 m -mv en bevat licht verhoogde concentra-
ties barium. Er is visueel geen asbest aangetoond.

NS-emplacement
Heino

Verkennend bo-
demonderzoek,
201657_R_AWS_013
6, 14 september
2020, Aveco de
Bondt

Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van emplacement Heino in deellocatie H4.
In de bovengrond worden matig verhoogde gehalten aan PAK en licht verhoogde
gehalten aan zware metalen aangetoond. In de ondergrond worden maximaal
licht verhoogde gehalten aangetoond. In het grondwater zijn licht verhoogde
concentraties aangetoond. PFAS wordt niet verhoogd aangetoond.
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2.3 Verwachting ten aanzien van de bodemkwaliteit

Op de regionale Bodemkwaliteitskaart (kenmerk R002-12725490DR-V04-mwI-NL, van 15 april 2020) opgesteld
door Tauw is emplacement Heino gelegen in zone 'Raalte - Landbouw en natuur'. De gemiddelde bodemkwaliteit
van deze zone wordt geclassificeerd als bodemkwaliteitsklasse ‘Landbouw/natuur’ (‘Achtergrondwaarde’). Op ba-
sis van de P80 kunnen in de bovengrond (0,0 - 0,5 m -mv) geen overschrijdingen van de achtergrondwaarde wor-
den verwacht. Voor de ondergrond (0,5 - 2,0 m -mv) geldt dat er op basis van de P80 overschrijdingen van de
achtergrondwaarde voor kwik kunnen worden verwacht.

Emplacement Raalte is gelegen in zone 'Raalte - Wonen en bedrijven-terreinen’. De gemiddelde bodemkwaliteit
van deze zone wordt geclassificeerd als bodem-kwaliteitsklasse ‘Landbouw/natuur (Achtergrondwaarde)’. Op basis
van de P90 kunnen in de bovengrond (0,0 - 0,5 m -mv) overschrijdingen van de achtergrondwaarde worden ver-
wacht voor arseen, kwik, lood, PAK en PCB. Voor de ondergrond (0,5 - 2,0 m -mv) geldt dat er op basis van de P90
overschrijdingen van de achtergrondwaarde voor lood en PAK kunnen worden verwacht.

De spoorzone is uitgesloten van de Bodemkwaliteitskaart.

PFAS

De lokale achtergrondwaarde voor PFAS is in 2020 vastgelegd voor de regio lJsselland. Hierbij is vastgelegd dat in
de bovengrond zowel PFOS en PFOA in gehalten van 0,7 pg/kg ds. aanwezig kunnen zijn. In de ondergrond kan
PFOS in gehalten van 0,5 pg/kg ds. aanwezig zijn en PFOA in gehalten van 0,1 ug/kg ds.

2.4 Regionale bodemopbouw en geohydrologie

Voor de bodemgegevens en de geohydrologische informatie is gebruikgemaakt van de Grondwaterkaart van Ne-
derland opgesteld door de Dienst Grondwaterverkenning TNO) en het Hydrogeologisch Model REGIS Il van TNO-
NITG. In tabel 5 zijn de regionale gegevens (tot circa 15,0 m -mv) samengevat.

tabel 5: regionale bodemopbouw (bron: Dinoloket)

Diepte (m -mv) Geohydrologische eenheid | Lithologie

Heino: 0 - 6,25 Formatie van Boxtel Zandige Eenheid, hoofdzakelijk bestaande uit midden en fijn zand,
Raalte: 0 - 1,5 weinig zandige klei en grof zand en een spoor klei, veen en grind
Heino: 6,25 - 15,0 Formatie van Kreftenheye Zandige Eenheid, hoofdzakelijk bestaande uit midden en grof zand,
Raalte: 1,5 - 15,0 weinig zandige klei, fijn zand en grind en een spoor klei en veen

De grondwaterstroming van het ondiepe freatische grondwater wordt sterk beinviloed door omgevingsfactoren
zoals de ligging van sloten, drainage, bemalingen, onttrekkingen, dempingen, en dergelijke.

2.5 Onderzoekshypotheses en -strategieén

2.5.1 Verkennend bodemonderzoek

Op basis van de gegevens van het vooronderzoek wordt de volgende hypothese gehanteerd:

s 'de bovengrond is verdacht voor met name de parameter(s) zware metalen, PAK en minerale olie als gevolg
van de spoorgebonden processen en historisch gebruik'.

s 'het grondwater is verdacht op parameters vanuit het standaardpakket en arseen, als gevolg van het histo-
risch gebruik en locatiespecifieke omstandigheden (arseen in het grondwater)".

Voor de locatie is gekozen voor de strategie verdachte locatie, diffuse bodembelasting, heterogeen verdeelde ver-
ontreiniging op schaal van monsterneming (VED-HE). De onderzoeksstrategie is uitgebreid met het dieper door-
zetten van de boringen en extra analyses van de ondergrond vanwege de geplande ontgravingsdiepte.

Zwolle - Enschede verbetermaatregelen
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In verband met de aanwezigheid van een geval van ernstige bodemverontreiniging met PAK (Wbb-geval 1) wor-
den de bovengrondmonsters aanvullend separaat geanalyseerd op PAK. Dit geldt enkel voor de bovengrondmon-
sters (tot 0,5 m -mv) binnen de contour van de verontreiniging of net buiten de contour.

Voor het onderzoek ter plaatse van de portalen en seinen wordt een strategie op maat gebruikt. Hierbij wordt per
portaal of sein, buiten de emplacementen Heino en Raalte, één boring geplaatst tot 1,0 m -mv.

In december 2021 is het ‘Handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie’ van
kracht geworden. Hierin is aangegeven dat als er sprake is van grondafvoer, acceptatie of toepassen van grond,
onderzoek naar de aanwezigheid van PFAS noodzakelijk kan zijn. In dit onderzoek is aanvullend onderzoek naar
de aanwezigheid van PFAS uitgevoerd

Asbest

Op basis van het vooronderzoek is de hypothese ‘locatie onverdacht’ op het voorkomen van een asbestverontrei-
niging in de bodem. Er wordt enkel opgeschaald naar een asbest-in-grondonderzoek (graven proefgat(en) en
kwantitatieve analyse(s) op asbest) indien tijdens de veldwerkzaamheden hiertoe aanleiding is (aantreffen ver-
dachte bijmengingen/puinlagen en/of asbestverdacht materiaal e.d.).

2.5.2 Waterbodemonderzoek te dempen watergang

Het onderzoeksprogramma voldoet aan de Nederlandse Norm "Bodem - Waterbodem - Strategie voor het uit-
voeren van milieuhygiénisch onderzoek” NEN 5720:2017. Op basis van de aanleiding, het doel en het historisch
vooronderzoek is voor de locatie gekozen voor de strategie “Lintvormig water, normale onderzoeksinspanning
(LN).” Tevens wordt de onderliggende waterbodem onderzocht en het slib geanalyseerd op de aanwezighied van
PFAS.

Tijdens het vooronderzoek is geen informatie naar voren gekomen waardoor de aanwezigheid van een verontrei-
niging op de locatie wordt verwacht. De hypothese is daarom 'onverdacht'.

Asbest

Verkennend en/of nader onderzoek naar asbest in de waterbodem is alleen noodzakelijk bij verdachte locaties en
heeft betrekking op het verdachte deel van de locatie.

Op basis van het vooronderzoek kan worden gesteld dat de onderzoekslocatie onverdacht is op het voorkomen
van asbest. Er bestaat geen aanleiding om asbest in de waterbodem te verwachten.

253 Asfaltonderzoek

Om tot acceptatie van teervrij asfalt te komen dienen de stappen in de in de inleiding genoemde CROW-publica-
tie 210 te worden doorlopen. Het asfaltonderzoek betreft stap 1 t/m 4 uit de richtlijn.

Op basis van de gegevens van het vooronderzoek worden de volgende onderzoeksvakken gedefinieerd:
e rijbanen;

e drempels/kruispunten;

* vrijliggende fietspaden;

s niet-vrijliggende fietspaden.

Het is onbekend wanneer het asfalt is aangebracht. Vermoedelijk is het asfalt aangelegd voor 1995 en wel ver-
dacht op teerhoudendheid.

Op basis van de oppervlakte en de bovengenoemde onderzoeksvakken is het aantal noodzakelijk te verrichten
boringen bepaald. De geboorde asfaltkernen worden in het laboratorium beoordeeld met de PAK-detector, waar-
bij ook een laagbeschrijving wordt gemaakt. Op basis van deze resultaten en de tonnage van het asfalt worden
kwantitatieve GCMS-analyses uitgevoerd conform de CROW 210.
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254 Funderingsonderzoek

Samenstelling en uitloging

Het funderingsmateriaal wordt indicatief onderzocht als niet-vormgegeven bouwstof. Dit betreft een inventarise-
rend onderzoek en geen partijkeuring volgens de BRL1000 protocol 1002. Er is geen norm/protocol voor de uit-
voering van een indicatief onderzoek. De monsterneming is daarom afgestemd op het protocol voor asfalt (CROW
210).

Wegens het ontbreken van voorinformatie is geen indeling te maken in weggedeelten met overeenkomstig fun-
deringsmateriaal. Uitgangspunt is dat binnen de gehele onderzoekslocatie gelijksoortig funderingsmateriaal aan-
wezig is.

Asbest

De onderzoeksstrategie is ‘afgedekte funderingslaag, kleinschalige locatie’. Er zijn echter geen boringen met een
minimale diameter van 350 mm geboord en is alleen het funderingsmateriaal uit de asfaltboringen ten behoeve
van het asfaltonderzoek (diameter 120 mm) visueel beoordeeld en bemonsterd. Deze werkwijze voldoet niet aan
de norm NEN 5897